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Laureata in Scienza e Tecnica del Re-
stauro presso I'Universita di Bologna,
ha conseguito il perfezionamento in
Museologia e Museografia presso la
facolta di Architettura del Politecnico
di Milano.

£ docente di Restauro dipinti antichi
e contemporanei presso la Scuola
Regionale per la Conservazione dei
Beni Culturali Enaip-Lombardia (ex
Monastero della Trinita) a Botticino
Sera (Bs).

Numerose sono le sue pubblicazioni;
si dedica in particolare alla ricerca e
sperimentazione di nuove metodolo-
gie per il restauro delle opere antiche
e contemporanee ed alla verifica del-
le metodologie tradizionali.

Restauro del supporto

senza ricorso alla foderatura:
I'impiego di un adesivo poliuretanico

Giovanna C. Scicolone

Premesse

Gli interventi conservativi sui supporti cel-
lulosici dei dipinti sono stati oggetto, gia da
alcuni decenni, di ricerche e di sperimenta-
zioni di nuove tecniche, con risultati di rile-
vante interesse. Partendo da un riesame dei
significati e della validita di alcune metodolo-
gie di intervento — in particolare la foderatu-
ra — si @ potuto constatare che alcuni mate-
riali sintetici possiedono caratteristiche com-
portamentali che consentono, spesso, Iim-
piego di metodologie alternative piu idonee
al corretto conseguimento degli scopi prefissi.
Partendo dalle considerazioni teoriche estre-
mamente puntuali di Urbani (Problemi di
Conservazione) ricordiamo fra gli altri, ad
esempio, gli esperimenti e le successive im-
postazioni metodologiche di Wishwa Raj
Mehra del Laboratorio Centrale di Ricerche
di Amsterdam (con il nap-bond system per
I'utilizzo del Plextol e con la messa a punto
della prima tavola fredda) e le esperienze di
Gustav Berger a New York, con il suo Beva
utilizzato con la tavola calda.

Si tratta di esperienze e contributi che po-
trebbero essere definiti «storici» per la loro
notevole portata, avendo offerto al restauro
valide prospettive di evoluzione dopo un im-
mobilismo ultrasecolare causato da un rispet-
to della tradizione spesso ingiustificato in
quanto non rapportato al progresso delle co-
gnizioni scientifiche sui materiali costituenti il
dipinto, sulle loro caratteristiche comporta-
mentali, sulle loro interazioni: tali conoscen-
ze, in definitiva, non sembrano essere state
sufficienti a superare le prevenzioni, le per-
plessita verso nuovi criteri di approccio ai
problemi del restauro.

Riferendoci alla foderatura sappiamo tutti, ad
esempio, che intervenire sul supporto non si-
gnifica solamente foderarlo, e che gli obietti-
vi, i significati e le metodologie di questa

operazione sono completamente diversi da
quelli di altri tipi di intervento, quale in parti-
colare il consolidamento.

Sappiamo anche che ogni foderatura, anche
se perfettamente eseguita, porta ad alterazio-
ni e conseguenze dannose per il dipinto che
la subisce.

E sappiamo infine che nessuna metodolgia,
nessun materiale sono di per se stessi accet-
tabili o rifiutabili a priori. Nonostante cio, il
pitt delle volte si finisce per operare senza
tener conto di tali assunti. Abbiamo, in defi-
nitiva, preso atto del superamento di vecchie
teorie non sorrette da precisi riferimenti
scientifici, ma non ne abbiamo tratte dedu-
zioni operative. In pratica, tutte le volte che
cio @ possibile, si continua a foderare perché
il far cid costituisce una comoda ed in fondo
collaudata routine, che ci solleva dalla ricer-
ca, caso per caso, delle soluzioni piu valide.
Nella Scuola per la Conservazione “dei Beni
Culturali di Botticino Sera, dove da tre anni &
stato istituito un corso di specializzazione per
il restauro dei dipinti contemporanei (che po-
tremmo in definitiva considerare un corso
per l'applicazione di metodologie innovati-
ve), tutta l'attivita & stata impostata a partire
da un principio basilare: al di la di distinzioni
valide a livello di critica d’arte, tutte le opere,
contemporanee o non, devono essere consi-
derate nella loro individualita. Di conseguen-
za, ricercando i criteri per affrontare il restau-
ro nel rispetto delle esigenze di opere ognu-
na diversa dall’altra per concezione e modi
di realizzazione, si @ giunti alla conclusione
che metodologie e materiali impiegati per le
opere contemporanee meritano una maggio-
re considerazione anche per il restauro delle
opere di epoche diverse.

L'occasione per verificare quanto ho detto
mi & stata offerta, nella scuola, dalla presenza
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di uno stendardo del XVII secolo attribuito
ad Ottavio Amigoni ed appartenente alla Par-
rocchiale di Monte Isola, raffigurante sul rec-
to la Madonna con il Bambino ed i Santi
Faustino e Giovita, e sul verso San Cristoforo.
Il supporto del dipinto (cm 120x180) si pre-
sentava accentuatamente deformato, lacerato
ed estremamente lacunoso (185 lacune di di-
mensioni variabili fra 1 e 15 cmq).

Per i problemi che presentava, il dipinto at-
tendeva da tempo il restauro.

La particolare tipologia del manufatto non
consentiva, ovviamente, il ricorso alle meto-
dologie conservative (foderatura) che vengo-
no di norma impiegate in presenza di defor-
mazioni e lacune del supporto. E neppure
appariva accettabile una rinuncia al recupero
funzionale dell’'opera con un inserimento tra
fogli di metacrilato: si sarebbe in tal caso ot-
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tenuta una «mummificazione» e non un re-
stauro. Anche una foderatura trasparente
avrebbe costituito, per una delle due facce,
una inammissibile alterazione nel caso di al-
tre possibili soluzioni.

Dovendosi di fatto procedere, per la immis-
sione degli inserti, a numerosissimi incollaggi
«di testa» delle fibre, ed essendo scontato il
fatto che nessun materiale tradizionalmente
usato per le opere antiche sarebbe risultato
idoneo per un tale uso, anche il ricorso a
materiali sintetici si mostrava problematico: i
consueti metodi di sutura delle lacerazioni
non avrebbero consentito il raggiungimento
di risultati accettabili per la non rispondenza
comportamentale degli adesivi sintetici nor-
malmente usati (mancanza di reversibilita e
di sufficiente forza del legame adesivo, rigidi-
ta ecc.)

Figg. 1-2 - | due lati fotografati a
luce radente prima del restauro
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Figg. 3-4 - Gli stessi lati fotogra-
fati a luce radente dopo l'inter-
vento conservativo

Era necessario quindi il ricorso ad un diverso
adesivo che garantisse la completa rispon-
denza alle esigenze di un intervento tendente
al raggiungimento di due obiettivi: la restitu-
zione al supporto della sua capacita autopor-
tante, senza il trasferimento di tale capacita
ad una nuova tela, ed il mantenimento inte-
grale delle caratteristiche estetiche e fisiche
dell’'opera.

Si & quindi proceduto ad un accertamento
delle caratteristiche del supporto, particolar-
mente dal punto di vista delle sue condizioni
di degrado e della sua capacita di autopor-
tarsi: per far questo si é ricorsi alla collabora-
zione del dott. Alberto Seves, della Stazione
Sperimentale per la cellulosa di Milano.

E stato preliminarmente rilevato il tipo di usu-
ra subita dal supporto e lo stato di conserva-
zione dello stesso per poter valutare corretta-

mente le possibilita di restituzione all’'opera
delle sue originarie caratteristiche funzionali,
e per questo sono state eseguite indagini vol-
te a determinare la degradazione meccanica
e le modificazioni a livello morfologico e
strutturale del supporto tessile (i campioni so-
no stati esaminati in visione longitudinale ed
in sezione trasversale al microscopio ottico a
luce normale e polarizzata ed al microscopio
elettronico a scansione) ed indagini per de-
terminare la degradazione chimica (misura
del grado di depolimerizzazione delle ma-
cromolecole costituenti il polimero fibroso).
Il supporto é risultato costituito da fibre di li-
no il cui grado di polimerizzazione indica
una degradazione chimica significativa ma
non tale da compromettere, al momento, la
resistenza a tensioni indotte dal proprio peso.
I danneggiamenti, inoltre, risultavano deri-
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vanti da stress meccanici e non da degrado
del materiale costitutivo.

Da parte del laboratorio di chimica della
scuola sono state eseguite analisi stratigrafi-
che, colorazioni istochimiche, la ricerca del-
l'inerte ed il riconoscimento di alcuni pig-
menti costitutivi.

Premessi questi accertamenti, si @ provveduto
a delineare le caratteristiche dell’adesivo
ideale.

L'esigenza di restaurare le lacerazioni e le la-
cune del supporto eseguendo ricongiungi-
menti «di testa» delle fibre degli inserti ha re-
so necessario valutare attentamente i para-
metri di pil rilevante interesse: bisognava ri-
correre ad un adesivo in grado di garantire
una adeguata elasticita delle giunzioni, la lo-
ro resistenza a sollecitazioni meccaniche di
entita almeno pari a quella del peso del tes-
suto nelle diverse parti del dipinto, la reversi-
bilita dell’intervento (gli inserti devono poter
restare divisibili nel tempo), la asportabilita
del prodotto (anche se questo si rivela non
ottenibile nella porosita delle fibre, come del
resto avviene per tutti i prodotti sia di origine
naturale sia di origine sintetica), la mancanza
di interazioni negative con i materiali costi-
tuenti il dipinto, anche se non se ne é previ-
sto né effettuato I'utilizzo sulla pellicola pitto-
rica.

Per tutti questi motivi era da eslcudersi I'im-
piego di colle animali ed anche di quelle re-
sine sintetiche oggi utilizzate in previsione
della foderatura dell’opera (epossidiche e po-
liammidiche) in quanto, ciascuna per motivi
diversi, non garantivano il rispetto di tutte le
esigenze individuate.

A questo punto abbiamo richiesta la collabo-
razione del dott. Vincenzo Massa e di Ennio
Cozzi della Syremont ai quali abbiamo preci-
sate le nostre esigenze. E stata selezionata la
famiglia di leganti con le caratteristiche piu
interessanti ed in particolare ci si & rivolti a
considerare i polimeri termoplastici poliureta-
nici in dispersione acquosa: il Purbinder PA
711 (Auschem-Montedison) & risultato essere
il prodotto pit rispondente all’interno del
gruppo preso in considerazione. Si tratta di
una dispersione acquosa di un polimero a
base polietere-uretano, frutto di una ricerca
Montedison.

Il Purbinder PA 711 & stato sottoposto a veri-
fiche applicative e comportamentali per ac-
certarne |'idoneita a risolvere gli specifici pro-
blemi connessi al restauro dello stendardo.
La sperimentazione ha riguardato le modalita
di impiego del prodotto tal quale, le sue pre-
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stazioni nella applicazione al supporto tessile,
il suo comportamento nel tempo.

L'adesivo si presenta come un liquido bianco
latte a bassa viscosita, senza presenza di pla-
stificanti esterni, cariche o additivi. Anche la
fase acquosa € esente da plastificanti come
pure tensioattivi e solventi. Grazie al partico-
lare procedimento di frabbricazione, il siste-
ma disperdente adottato possiede una alta
efficacia ed assicura al prodotto una ottima
stabilita meccanica, chimica e nel tempo.

Il film & resistente alle abrasioni e possiede
una discreta permeabilita al vapore acqueo:
sottoposto a trazione ha comportamento te-
nace, cioé ad alto carico presenta un alto al-
lungamento a rottura. Cio consente una no-
tevole flessibilita soprattutto se a spessori sot-
tili. Non presenta rischi di manipolazione,
non & aggressivo nei confronti della massima
parte dei materiali tessili e pittorici. Ha buona
resistenza a molti agenti chimici, all'acqua,
ed il suo pH & prossimo alla neutralita.
L'utilizzo del Purbinder & estremamente age-
vole. Il prodotto & pronto all’'uso, non infiam-
mabile, asportabile con acqua da recipienti
ed attrezzi, ed é applicabile al supporto tessi-
le con vari sistemi (spruzzo, pennello). Pene-
tra agevolmente nelle fibre dimostrando buo-
na affinita sia con i materiali proteici sia con
quelli cellulosici (& in corso una sperimenta-
zione per |'utilizzo del prodotto sui tessuti di
seta). L’affinita & buona anche con le piu co-
muni fibre sintetiche (poliesteri, poliammidi-
che, acriliche).

La penetrazione del prodotto pud essere mi-
gliorata aumentando la diluizione: rallentan-
do la velocita di filmazione si ha una pit
estesa migrazione del prodotto nel supporto
tessile. Un miglioramento della penetrazione
si pud ottenere anche con I'aggiunta di ten-
sioattivi (1%), mentre si pud aumentare la vi-
scosita con l'aggiunta di agenti addensanti:
I'operatore pud quindi regolare agevolmente
I'impiego del prodotto per ottenere impre-
gnazioni o applicazioni superficiali a seconda
delle necessita.

Il Purbinder, dopo I'applicazione, sviluppa le
sue caratteristiche per semplice allontana-
mento del veicolo acquoso, a temperatura
ambiente; la velocita di evaporazione au-
menta con l'aumentare della temperatura e
della ventilazione. Il prodotto, asciutto, non
richiede altro trattamento né termico né mec-
canico. Il film polimerico cosi ottenuto pre-

senta elevata resistenza alla luce, in virtt dei -

monomeri costituenti, di natura alifatica, op-
portunamente selezionati.




GIOVANNA C. SCICOLONE, RESTAURO DEL SUPPORTO SENZA RICORSO ALLA FODERATURA...

Figg. 5-6 - La fibra di lino al mi-
croscopio ottico

Fig. 7 - La stessa fibra di lino al
microscopio elettronico

81 STEND. -

Con esso si possono ottenere giunzioni tessi-
le-tessile con resistenze a volte superiori a
quelle delle cuciture. Di conseguenza esso
consente giunzioni di resistenza adeguata an-
che con apporti contenuti: cio significa che
I'applicazione pud venire effettuata su por-
zioni di supporto molto circoscritte allo strap-
po o lacuna.

Il ridotto apporto di adesivo si traduce quindi
in una alterazione minima delle caratteristi-
che di flessibilita del manufatto interessato,
che mantiene per questo largamente le sue
caratteristiche tessili.

L’intervento

Prima di procedere agli interventi conservati-
vi sul supporto si & dovuto provvedere alla
pulitura delle due facce dipinte al fine di evi-
tare che durante le successive fasi gli adesivi
utilizzati potessero provocare la penetrazione
di parte dello sporco superficiale esistente e
fissarne la rimanente parte sulla pellicola pit-
torica. Era inoltre indispensabile non soltanto
prestare attenzione alla pellicola sulla quale
si stava intervenendo, ma controllare nello
stesso tempo che la pellicola della parte op-
posta non ricevesse alcuna sollecitazione
dannosa.

Il supporto accentuatamente distorto richie-
deva interventi idonei a restituirgli la planea-
rita della superficie, nonché interventi di ri-
collegamento delle lacerazioni che non inter-
ferissero con le caratteristiche dell’opera.
Era necessario un apporto di umidita e calore
non solo per ottenere una ridistensione delle
fibre, ma anche per restiture plasticita alla
pellicola pittorica decoesa in modo critico.
Ma tale apporto di umidita e calore non po-
teva essere effettuato direttamente, poiché
non vi era modo di controllare le capacita
coesive delle pellicole prive di una idonea
protezione superficiale.

Anche per la accentuata entita delle distor-
sioni era evidente la necessita di un interven-
to molto graduale e controllato. Era quindi
opportuno velinare le due facce dello sten-
dardo, ma anche questo intervento non po-
teva essere eseguito con i metodi consueti
per le opere antiche, in quanto avremmo
bloccato le distorsioni del supporto. Né si
poteva utilizzare il sistema dell’apporto di so-
la umidita a scacchiera, poiché le pellicole
sarebbero state sottoposte a stress di diversa
entita sulle due facce e sarebbe stato difficile
un controllo della situazione.

Si & dovuto quindi valutare quale delle due
facce offrisse maggiori garanzie di coesione
della pellicola dato che, non essendo possi-
bile agire simultaneamente su entrambe, si
sarebbe sottoposto alle pericolose sollecita-
zioni di contrazione e dilatazione il lato pil
coeso. Il lato maggiormente degradato e ri-
sultato quello raffigurante la Madonna: era
quindi questo che doveva essere velinato per
primo.

Un altro problema era costituito dalla scelta
del materiale per effettuare questa protezione
superficiale: qualunque adesivo fosse stato
scelto, questo doveva contenere acqua o un
solvente capace di agire in modo idoneo sul-
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le fibre per ridistenderle, ed avremmo inoltre
dovuto tener presente che |'adesivo, qualun-
que esso fosse, sarebbe penetrato nell’intero
spessore del dipinto. Era quindi necessario
valutare quale tipo di implicazione avrebbe
determinato nella scelta dei materiali per il
successivo intervento conservativo.

Entrambi gli aspetti erano ugualmente deter-
minanti: per il primo la scelta poteva orien-
tarsi 0 su una colla animale, quindi a base
acquosa, o su un prodotto sintetico dalle no-
tevoli proprieta elastiche, ad esempio il Beva.
L'adesivo a base di colla animale avrebbe
dovuto essere attentamente controllato nel
dosaggio dei suoi componenti per non creare
stress meccanici al dipinto; il Beva del resto
avrebbe creato complicazioni maggiori in
considerazione del suo particolare comporta-
mento dopo l'attivazione al calore. Il Beva
infatti, durante il raffreddamento, porta in su-
perficie la sua componente paraffinica, e
questo avrebbe significato trovare, al termine
dell'intervento di appianamento del suppor-
to, sulla superficie delle fibre ed in corrispon-
denza delle lacerazioni, un materiale che
avrebbe limitato notevolmente la successiva
possibilita di corretta penetrazione ed anco-
raggio dell’adesivo scelto per la riparazione
delle lacerazioni. Questo aspetto era partico-
larmente rilevante in quanto la riparazione
delle lacerazioni e la esecuzione degli inserti
dovevano essere eseguiti — come abbiamo
gia detto — tutti con incollaggi «di testa», a
causa della presenza, nella maggior parte dei
casi, di pellicola pittorica sul bordo.

Le prove di ancoraggio del Purbinder ai due
adesivi hanno finito col farci preferire, per la
velinatura, la colla animale: tale colla ci avreb-
be contemporaneamente consentito, con una
velinatura effettuta «a scacchiera» per fasi suc-
cessive, una distensione delle fibre e la prote-
zione della pellicola pittorica. Per riparare le
lacerazioni non avremmo poi avuto problemi
di ancoraggio dell’adesivo impiegato in quanto
la colla animale, opportunamente dosata, im-
pregna le fibre in profondita ma le lascia super-
ficialmente libere e porose.

Prima di passare alla velinatura vera e pro-
pria sono state eseguite prove per verificare
la penetrazione della colla nelle diverse cam-
piture, nelle zone con microfessurazioni, in
quelle con pit ampie craquelures e nelle
campiture pit compatte, per poi decidere i
componenti ed i dosaggi piu appropriati.

La tela e stata a questo punto fissata al piano
di lavoro lasciando sotto un foglio di polieti-
lene tereftalato e, a contatto col dipinto, fogli
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di velina. Si & quindi eseguita la velinatura
col metodo «a scacchiera» applicando alcuni
quadratini di velina dopo un attento esame
delle deformazioni e delle lacerazioni, per fa-
re in modo che ad ogni applicazione potesse
essere determinato il corretto ritensionamen-
to delle fibre secondo le direzioni volute.
Quando la prima serie di applicazioni ha co-
minciato a tirare, & stata applicata la seconda
serie di veline ed infine la terza a completa-
mento della superficie. Si a lasciato quindi
asciugare il primo lato dando un leggerissimo
apporto di calore soltanto in alcune zone pit
deformate. Si & passati quindi a velinare il
verso con gli stessi criteri e, dopo I'asciugatu-
ra di questo lato, si e rilevata una soddisfa-
cente, ma non ottimale, distensione delle fi-
bre, come del resto previsto. Si & allora sveli-
nata la parte raffigurante la Madonna e si &
passati ad una definitiva velinatura con lo
stesso procedimento ma applicando, questa
volta, quadrati di velina di dimensioni regola-
ri, studiandone I'alternanza in modo da evita-
re sovrapposizioni. Altrettanto & stato fatto
per il lato raffigurante S. Cristoforo.

Quando quest’ultimo lato era ancora legger-
mente umido, lo stendardo & stato collocato
sulla tavola calda che é stata portata a 40°C.
E stata applicata la membrana di conteni-
mento per il vuoto con una pressione molto
delicata. Spenta la tavola ed aperta la mem-
brana, si & proceduto ad un lento raffredda-
mento. L'operazione & stata ripetuta fino alla
completa evaporazione dell'acqua. A questo
punto lo stendardo aveva riacquistato perfet-

Fig. 8 - Particolare di una lacera-
zione

Figg. 9-10 - Il medesimo partico-
lare della Fig. 8 visto dai due lati
dopo I'intervento. Sono chiara-
mente visibili le due velinature
sovrapposte

Nota: Le analisi chimiche e le indagi-
ni stratigrafiche sono state eseguite
da Roberto Bonomi, docente di Chi-
mica del restauro nella scuola.

La documentazione fotografica & di
Celio Berti, responsabile del Labora-
torio fotografico.

Hanno con me collaborato valida-
mente, per la esecuzione del restau-
ro, le allieve del corso di Specializza-
zione Lidia Mazzoleni e Claudia Pi-
lotti [N.d.A.].

Non compaiono volutamente in que-
sto articolo indicazioni precise circa
le diluizioni del Purbinder in quanto
sono ancora in fase di sperimentazio-
ne diverse possibilita di impiego del
prodotto, al fine di dare informazioni
utili a delimitare i corretti ambiti en-
tro i quali tale impiego si rivela ido-
neo al rispetto delle diverse esigenze
conservative delle diverse opere.
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tamente la planearita, ma la colla animale, al-
tamente igroscopica, avrebbe lasciato I'opera
troppo sensibile alle variazioni termoigrome-
triche ambientali.

Si @ pertanto spruzzato sui due lati velinati
del Beva diluito in white-spirit in modo da
limitare il piti possibile la penetrazione e si
sono applicate sulle due superfici fogli di po-
liestere non tessuto di media grammatura. Ad
evaporazione del componente volatile otte-
nuta, lo stendardo & stato nuovamente sotto-
posto a calore sotto vuoto, sulla tavola calda,
per il solo tempo necessario alla attivazione
del Beva. Sono state quindi svelinate le zone
delle lacerazioni e delle lacune e si & prov-
veduto ad immettere gli inserti di tela, prece-
dentemente trattati con colla animale e delle
esatte dimensioni delle lacune, impiegando il
Purbinder prima ad una concentrazione mi-
nore e, successivamente, piu alta.

A questo punto, terminato l'intervento con-
servativo, I'opera era pronta per essere sotto-
posta alle successive fasi del restauro.
Ancora in collaborazione con la Stazione
Sperimentale per la Cellulosa e con la Syre-
mont, sono attualmente in corso due ricer-
che: la prima indaga sulle formulazioni e sul-
I'utilizzo degli adesivi naturali e sintetici uti-
lizzati per gli interventi conservativi su sup-
porti cellulosici per verificarne la effettiva va-
lidita (e pil esattamente la validita dei singoli
componenti) e le conseguenze del loro im-
piego ai fini conservativi; la seconda riguarda
la individuazione delle ulteriori possibilita di
impiego delle resine poliuretaniche e la de-
terminazione delle relative metodologie.

Abstract

The article presents the restoration of a ban-
ner from the 17th century. The restorer, who
is also the author of the article, indicates, and
backs with evidence, the possibility of carry-
ing out an effective, conservative intervention
even on a severely damaged, extensively
ripped, and warped back-up support frame,
characterized also by missing parts, thus
avoiding the application of a lining as a con-
servative restoration medium.

The restoration has been carried out by uti-
lizing a polyurethane polymer as binder —
PA 711 Purbinder —, after accurate testing of
said product for all the chemical, physical

and behavioural characteristics whose com-
pliance was deemed necessary for the envi-
saged conservative operation.

Studies and experiments prior to the restora-
tion work have stressed the need to pinpoint
the cases where lining could be avoided or
must be resorted to. Two specific research
studies have been carried out in order to find
suitable materials for such cases: one exam-
ining the possibilities of using polyurethane
resins; the other checking practical effects of
natural and synthetic binders currently in use
50 as to see whether they respond to the re-
storers’ needs.




