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Abstract

Partendo dalle valutazioni in merito all'evoluzione rivoluzione del restauro negli ultimi 50
anni, vengono analizzati i punti fondamentali che caratterizzano il “restauro
contemporaneo” e vengono proposti dei “parametri di valutazione" che possano meglio
consentire un confronto oggettivo fra gli operatori, a partire da impostazioni metodologiche
chiaramente definite. Fra gli altri parametri, importanza determinante riveste la cinetica di
degrado della cellulosa, la cui conoscenza permette di valutare le scelte conservative in
una ottica temporale, in maniera, quindi, molto pill corretta e adeguata alle caratteristiche
dell'opera cosi come agli aspetti inerenti la sua ricollocazione (microclima dell'ambiente e
possibili sollecitazioni di degrado in esso presenti).

La relazione fra la cinetica di degrado e le proprieta tensili nei diversi momenti di vita
dell'opera &, infatti, essenziale per estrapolare utili indicazioni sulle possibilita di durata
futura dell'opera e sulla corretta metodologia di progettazione dei pit opportuni interventi
conservativi.

Introduzione

Oggi gli interventi conservativi sui supporti tessili non prescindono piu dalle nuove
conoscenze tecnico scientifiche che negli ultimi decenni sono state, in modo particolare nel
settore dei dipinti su tela , oggetto di notevole approfondimento.

| restauri si discostano ormai radicalmente da quelli tradizionali, non solo per le modalita
esecutive e per gli orientamenti metodologici, ma anche, e soprattutto, per la nuova
impostazione progettuale che rende [latto conservativo sempre piu oggettivo &

confrontabile.
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i sviluppare nuove & diversificate metodologie
soprattutto nel campo degli “interventi sostitutivi della foderatura” (caso, quest'ultima,
pi esemplare del “degrado da restauro " in quanto “protesi deturpante” * ) e in
particolare di tutti i metodi di appianamento e tensionamento: ho realizzato cosi nuove
metodologie con strisce perimetrali provvisorie e definitive, continue e discontinue, metodi
di tensionamento continui e uniformi o per interventi localizzati (agendo perimetraimente 0
anche internamente all'opera), metodi per il tensionamento definitivo senza il ricorso alle
pinze tenditela (con gli accentuati stress differenziati che I'utilizzo di questa attrezzatura

inevitabilmente determina),stuccature trasparenti.

Proprio quei principi mi hanno dato modo d

Tali metodi, che non prevedono sempre il ricorso a materiali sintetici, sono stati
ampiamente seguiti con risultati soddisfacenti in molti restauri, pubblicati anche negli
ultimi anni da ex allievi come da restauratori che si sono aggiornati con le sperimentazioni e

gli studi effettuati a Botticino.

Gli “interventi sostitutivi della foderatura” e i rischi che ne derivarono

Grazie alla sperimentazione a Botticino (con la  Syremont, |l CNR e la Stazione
Sperimentale Cellulosa di Milano) di un nuovo adesivo poliuretanico per la sutura delle
lacerazioni 5, direi che il passaggio fondamentale fu quello di cominciare in ltalia, alla fine
degli anni 80, il periodo degli “interventi sostitutivi della foderatura * °.

Si trattd di una fase importantissima che si inseriva nella linea generale dei cosiddetti

“interventi minimi" (da anni di prassi all'estero), ma tale linea di pensiero comporto ancora
dei pericoli nascosti: la tradizione ci aveva abituato alle ricette e alle metodologie ripetitive e
anche questa nuova ottica fini per diventare in un certo senso abitudinaria .

Si era dimostrato che la foderatura € sempre ,pitl o meno, dannosa? Evitiamola sempre!




Le strisce perimetrali si applicano quando non si fodera? Eseguiamole sempre in alternativa
alla foderatura. Ecco che la routine, scacciata dalla porta principale, si riaffacciava
pericolosamente dalla finestra.

Reinterpretare gli interventi per affrontarli correttamente : la teorizzazione di
una nuova impostazione metodologica '

Non si & potuto verificare un vero allontanamento dai metodi tradizionali fino a quando non
si & affermata chiaramente la loro inadeguatezza a livello di compatibilita chimico-fisica,
comportamentale e di durabilita delle caratteristiche prestazionali originarie”: questi metodi
costituivano una validissima e insostituibile panacea nelle teorizzazioni “storiche” e di
conseguenza non c'erano i presupposti culturali per considerarli inadatti 0,peggio ancora,
negativi.

Per i dipinti antichi & owio che il parlare di compatibilita fra i materiali per il restauro e
quelli costitutivi I'opera solo in base ad una presunta loro somiglianza non ha senso in
quanto I'impiego dei materiali da parte del restauratore awviene quando si sono gia
verificati, nei materiali costitutivi I'opera, fenomeni- derivati dall' assestamento fisico
meccanico e dall'invecchiamento chimico biologico- tali da modificare in modo
determinante le caratteristiche originali ®.

Le errate scelte a livello tecnico- che ¢i siamo portati dietro tanto a lungo- ritengo siano da
imputare, quindi, al background culturale e conoscitivo italiano del periodo: fino a quando
si & ritenuto corretto affermare che la foderatura & “il procedimento pit valido per
ripristinare la corretta adesione e coesione della pellicola pittorica” (!), per ripristinare la
regolarita della tessitura superficiale della tela dipinta (!), per restituire al supporto tensione
ed elasticita (!), per riottenere planarita () e per ridare continuita a supporti lacerati () non
c'é stato spazio per altri tipi di posizioni °.

E' vero, la mancanza in passato di pit opportuni mezzi (attrezzature, materiali e relative
metodologie di impiego) ha spesso fatto accettare tale intervento come I'unico di fatto
praticabile anche se se ne conoscevano le dannose conseguenze. Ma oggi che queste
conoscenze sono patrimonio comune nell'ambito del restauro (anche se bisogna
riconoscere che in altri ambiti culturali scientifici lo erano gia da parecchio tempo)'°?

Come possiamo oggi accettare metodologie tradizionali il cui risultato sappiamo essere
solo prowisoriamente e apparentemente appagante''?

Oggi si sa che i danni che la foderatura tradizionale puod provocare sono molteplici e si
possono raggruppare in due tipologie fondamentali: le irreversibili alterazioni estetiche

[258] TINTERNATIONAL CONFERNCE ON PAINTING

Canvases. bonaviotr. deternoranon & Ireal

o sl it St e e




v ow oW O o

e T ]

e

ola pittorica prodotte dalle inevitabili interferenze fra le tele
originali € quelle di rifodero e le alterazioni cromatiche dovute alla colorazione intrinseca
degli adesivi utilizzati)*? e le alterazioni biologiche, fisiche e chimiche, altrettanto irreversibili,
che si vengono a determinare all'interno della nuova struttura”dipinto foderato”.

(quelle superficiali della pellic

finizione e nel significato che si danno ai diversi interventi: &

I problema sta, quindi, nella de
nte per poterli capire e valutare altrettanto correttamente € ,

necessario ridefinirli correttame!
di conseguenza, per poter decidere di volta in volta se ricorrervi.

dimostrazioni scientifiche

Nel caso della foderatura & bastato teorizzare (sulla base di
")13

approfondite in sequito alle indicazioni gia date da Urbani in “Problemi Di Conservazione
che essa @ necessaria nei soli casi di accentuata depolimerizzazione del tessuto
cellulosico per poter avere i presupposti conoscitivi che ci autorizzassero in maniera
oggettiva a non eseguirla pil in quei casi in cui il degrado niente aveva a che vedere con la
perdita di tenacita del supporto originale come deformazioni, lacune di supporto, problemi

di adesione e coesione degli strati pittorici, ecc.

Un esempio ancora piu significativo: l'intervento di velinatura. La velinatura & sempre stata

definita come il metodo per consolidare il colore decoeso O distaccato.

Cosa realmente ricostituisce la coesione e I'adesione agli strati degradati? il consolidante 0
le veline che applichiamo insieme ad esso? Le veline cosa rappresentano quindi nella fase
in oggetto? Rifiettere allora semplicemente sul fatto che non & I'applicazione di una velina a
consolidare il colore ma che questa serve solo da “tenuta” ci da l'opportunita di ridefinire
rvativo in modo da eseguirlo davvero solo quando necessario: la

questo intervento conse
oria per parti costitutive dell'opera,

velinatura costituisce una struttura di protezione prowvis
o sue porzioni, che debbano subire manipolazioni pericolose.

in base alla metodologia di approccio del restauro contemporaneo si deve quindi eseguirla
solo quando I'opera debba subire movimentazioni (per restauro o per spostamenti) che
siano assolutamente inevitabili e che ne possano pregiudicare la conservazione: il
consolidamento & un intervento conservativo che deve essere, quindi, ben separato dalla

velinatura concettualmente e metodologicamente.

atura, interventi di routine nel restauro tradizionale, diventano
nte eccezionali nel restauro contemporaneo. Se si chiariscono,
asi del restauro conservativo diventera impossibile progettare
alla soluzione di quei soli problemi

Cosi la velinatura e la foder
fasi di intervento assolutame
quindi, gli scopi delle diverse f
operazioni non destinate inequivocabilmente

conservativi presentati dall’opera.

etrali. Quale & la loro ragione d'essere?

Un ultimo esempio: le strisce perim




Si dichiara in genere che si deve ricorrere alle strip linings quando non si fodera e/o
quando si voglia ritensionare il dipinto sul telaio definitivo.

Questa definizione porta a errori molto gravi di approccio e progettazione metodologica
(necessariamente semplifico e sintetizzo un discorso che & molto pit ampio e complesso
e da solo richiederebbe spazi piu ampi).

Nella prima motivazione I'errore sta nel non avere chiarito quando queste strisce siano
necessarie , ma solo in sostituzione di cosa altro vengano eseguite: il farle in sostituzione di f
un altro intervento significa basarsi su premesse parziali.

Per quanto concerne la seconda motivazione si da per scontato che il tensionamento
definitivo possa essere eseguito con le sole modalita consuete: perché non cambiare
invece le modalita quando queste si rivelino insufficienti ad ottenere un risultato
soddisfacente?

Pollock rifletteva sul fatto che inevitabilmente nuove esigenze determinano nuove tecniche.

Basta quindi cambiare le modalita di tensionamento dell'opera perché le strip lining non
vengano pil eseguiteselo per ... poter usare le pinze tendi-tela.

Per eseguire le strip linings ci sono delle precise motivazioni tecniche che determinano le
soluzioni caso per caso appropriate (strisce definitive e prowvisorie, continue e discontinue,
interne e perimetrali) in modo che anche questo intervento possa essere progettato di volta
in volta con le sole fasi e modalita effettivamente necessarie e nei soli casi indispensabili .

E cosa dire delle verniciature a cui il restauro tradizionale ricorre in maniera un po’ troppo
disinvolta? Perché non considerare la possibilita di ricorrervi in maniera non indiscriminata,
solo per le opere che ne necessitino e con materiali meno invasivi cromaticamente e piu

durevoli delle resine terpeniche della tradizione'*?

Ma come tutto cid puo essere reso oggettivo, cioé “confrontabile”, cioé “condivisibile™?

| parametri di valutazione

Nel momento in cui vogliamo confrontarci sulle motivazioni che ci hanno portato ad un
determinato progetto di intervento, diventa inevitabile cercare i mezzi che siano piu
facilmente condivisibili, che ci permettano di basarci su dati oggettivi.
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» evitare “ricette” e “metodologie ripetitive” nell'illusione che, valide una volta, lo
siano automaticamente in ogni caso ; evitare il ricorso a sistemi di impiego
standard e non applicare i nuovi materiali con l'approccio metodologico
tradizionale;

» ricordarsi che usare male un prodotto sintetico significa annullare pressoche’
completamente I'obiettivo che ci eravamo posti scegliendolo: la soluzione del
problema conservativo ed il rispetto estetico dell'opera. Non si devono cercare
materiali simili all'opera ma si devono scegliere quei materiali che abbiano le
caratteristiche prestazionali (al momento dell'applicazione e dopo invecchiamento)
necessarie nel caso specifico, pili adeguate ai fini che ci siamo proposti. Non ci si
deve accontentare di risultati solo provvisoriamente appaganti.

Nel restauro contemporaneo non esistono dawero ricette, metodologie ripetitive di
impiego, fasi standardizzate di intervento, ogni opera & dawero unica e queste affermazioni
non sono pura retorica.

Ad esempio, nel caso della velinatura avremo varie serie di valutazioni:

* | parametri riguardanti i casi di effettuabilita

i parametri di valutazione per la scelta dell'adesivo

» i parametri riguardanti la concentrazione necessaria in funzione del manufatto
specifico

e i parametri di scelta del mezzo di supporto (quelii per il tipo chimico per lo

spessore , per la porosita, per la consistenza)

i parametri di valutazione per la scelta della modalita’ applicativa. Mentre , ad

esempio, per un consolidamento del supporto avremo :

i parametri per determinare quando si deve effettuare

i parametri per la scelta del consolidante 'S

i parametri per la scelta della concentrazione di utilizzo

i parametri per la scelta della modalita di utilizzo

Come progettare I'intervento conservativo sui supporti : dal dp alla cinetica di
degrado " =i ARER ‘

E' indispensabile, come gia detto, prima di procedere alla impostazione del progetto di
intervento, e,di conseguenza, prima della scelta dei materiali e delle metodologie pit
idonee a risolvere il problema specifico, ottenere una approfondita conoscenza dell'opera
da sottoporre a restauro.

E OM PAIMTIN
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sul supporto tessile tale indagine si rileva

ne degli interventi conservativi

la possibilita di ricorrere alle metodologie che definisco del “restauro
comemporaneo" in quanto consente di riferirsi a parametri oggettivi nelle valutazioni
p;e!iminari alla  decisione di effettuare foderature, semplici consolidamenti 0 guanto

speciﬁcatarnente indispensabile.

per la progettazio
fondamenta|e per

izzato, se integro, da una equilibrata distribuzione delle
filati che lo compongono, secondo direttrici
dei filati deriva da quella delle
filato non & modificata, dalla
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lunghezza delle loro catene Mo

legami interni da qualsiasi causa prodotto, si rompono, costituendone altre piu corte, non

potra non aversi un indebolimento delle fibre, del filato e, di conseguenza, del tessuto.
onoscenza

ulosico tessile & quella diunac
sta di operazioni

azione della tela

Finalita prioritaria delle analisi di un supporto cell
precisa della reale condizione del supporto e del suo tipo di degrado in Vi
future sull'opera. Infatti, valutando con analisi specifiche lo stato di conserv
sia attraverso tecniche non distruttive sia con idonee strumentazioni si deve sviluppare ed

applicare un’opportuna metodologia relativa al degrado reale (e non solo apparente) del

supporto cellulosico.

minato principalmente da due fattori:

Il degrado puo essere deter
trazione, flessione, abrasione,
fisici
molto

cause meccaniche  (per
. |a valutazione deve avvenire attraverso parametri
(resistenza @ flessione, lacerazione, ecc)'. Solo nel caso di tessuti
i, cosi come di tessuti di uso artistico - per i quali la quantita di prelievo
di rilevazione & troppo rilevante-  mediante
/o elettronico a scansione'’. Questo tipo di
te un degrado chimico, & quindi strutturale,

1) Degrado per
compressione, ecc.)

usurat
indispensabile per questo tipo

ricorso al microscopio ottico e
degrado non implica necessariamen

del tessuto.

causato da microrganismi, luce, calore,
nquinanti ): si deve ricorrere all'analisi viscosimetrica
delle molecole costituenti il polimero. Il degrado
oporzionali nella tenacita del tessuto. Per la
indirettamente, alla misurazione del
ella luce di soluzioni del polimero

2) Degrado per cause chimico- fisiche (

umidita, agenti atmosferici i
del grado di polimerizzazione
chimico determina variazioni pr
grado si dovra ricorrere ,

valutazione del de
lla diffusione d

Dp e, direttamente, a misure de
in opportuni solventi.
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E' da segnalare che tecniche quali le spettroscopie all'infrarosso, la risonanza magnetica
della misura del DP, mentre possono fornire indicazioni
molto utili sulle cause che hanno determinato il degrado stesso.

nucleare sono meno sensibili

Il degrado fisico e quello chimico vengono peraltro accomunati nel corso delle analisi sul
tessuto sia per quanto concerne i rilievi qualitativi sia per quelli quantitativi'®.

Introduzione alla utilita della cinetica di degrado della cellulosa-

Fra i tanti aspetti che & indispensabile considerare per una corretta impostazione di un
restauro conservativo dei dipinti su tela vi & certo quello relativo alla previsione della vita
futura del supporto che a sua volta determina le possibilita di mantenimento nel tempo
delle condizioni nelle quali il dipinto ci perviene e di quelle in cui lo ricollochiamo, a seguito
o meno di interventi conservativi di diversa possibile entita.

Per progettare correttamente interventi di prevenzione o di restauro sui supporti il
restauratore deve prima di tutto effettuare le necessarie indagini conoscitive sulle fibre.
Come si & visto, le pili comuni indagini non offrono solo indicazioni sul tipo di fibra e sullo
stato di conservazione (DP, attacco biologico, degradazione chimico-fisica) ma forniscono
anche essenziali correlazioni per valutare i dati comportamentali del materiale (tenacita e
resistenza alla trazione) e quindi le probabilita di vita futura dell'opera in esame.
Conoscendo il tipo di fibra, e quindi le sue caratteristiche comportamentali determinate dai
suoi elementi costitutivi , conoscendo le cause e il livello di degradazione, e conoscendo i
dati ambientali riguardanti il luogo nel quale I'opera verra conservata, si puo prevedere con
ragionevole approssimazione la vita futura del dipinto. In altre parole il restauratore puo
ipotizzare quanto tempo I'opera sopravvivra dopo un intervento di minore o maggiore
invasivita (consolidamento o foderatura).

Questa informazione condiziona forse piti di ogni altra le scelte sulle modalita di restauro .

La rilevazione del dp si riferisce ad un momento specifico della vita dell'opera, quello /nel
quale appunto la rilevazione viene effettuata.

Per giungere a tale valore |'opera puo avere subito un percorso normale di degradazione o
essere stata sottoposta a sollecitazioni eccezionalmente dannose. Due supporti possono,
infatti, avere lo stesso dp, ma essere stati conservati uno in un ambiente adatto per un
tempo molto lungo e I'altro in condizioni che favoriscono maggiormente il degrado per un
breve lasso di tempo: le due eta possono essere, quindi, notevolmente differenti e I'opera
conservata in ambiente migliore potrebbe essere molto piu antica dell'altra.




Conoscere solo il dp e conoscere quale sia il livello di degrado del supporto non puo darci
informazioni sufficienti a determinare con certezza la datazione dell'opera, in guanto
sarebbe per |o meno necessario avere informazioni riguardanti I'ambiente o gli ambienti in
cui questa & stata conservata e di conseguenza ipotizzare le caratteristiche microclimatiche

e manutentive cui essa & stata sottoposta .

Un esempio: || restauratore deve valutare se una tela con un valore numerico
convenzionale di dp uguale a 300 richieda una foderatura o un semplice consolidamento.
Qltre ai parametri di valutazione, cui si ¢ gia fatto riferimento, & essenziale conoscere

ambiente nel quale |'opera dovra in futuro interagire, sia per pianificare i corretti intervent
conservativi sia per prevedere quanto a lungo l'opera potra conservarsi nelle condizioni
attuali. Se non viene fatto un consolidamento, quanto a lungo le caratteristiche
| comportamentali del supporto saranno ancora accettabili? E se effettuiamo il
| consolidamento? Dobbiamo, invece, foderare?

La ricerca pubblicata nel '96 19 ora stata impostata per accertare se la valutazione della
cinetica di degrado fosse in grado di fornirci un ulteriore fattore di valutazione al fine della
individuazione a grandi linee della storia del'opera e al fine di consentirci una pili obiettiva
progettazione dell'intervento conservativo

‘La ricerca sulla cinetica

La reazione di scissione per degradazione termica, idrolitica, fotolitica ed enzimatica delle
fibre cellulosiche, detta “cinetica di degradazione” consente di valutare I'evoluzione del
sistema, cioe il numero dei legami scissi in funzione del tempo.

La scissione degradativa puo essere valutata misurando le variazioni della viscosita
intrinseca delle soluzioni cellulosiche, espressa COme linverso del grado medio di
polimerizzazione. Tuttavia, in letteratura & stato dimostrato che nessuna diminuzione
awiene nella misura in cui le catene sono state spezzate ed € stato dimostrato che il
parametro significativo per lo studio della cinetica di degradazione di un polimero lineare g
rappresentato dalle variazioni dellinverso di[n]ciogn [i/nle quindi di n [1/DP], che
fornisce una misura quantitativa dei legami scissi *°.

Le proprieta tensili (principalmente carico a rottura e tenacita) vengano influenzate dai
diversi processi degradativi correlandole alle variazioni di 2/DP,,. Nel lavoro di Edimburgo

abbiamo considerato diversi generi di degradazione, oftenuti  sottoponendo i materiali
fibrosi allazione della luce artificiale (con distribuzione spettrale simile @ quella solare), alla
degradazione termica o all'idrolisi catalizzata da acido (idrolisi acida eterogenea) e abbiamo
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effettuato misure viscosimetriche, caratterizzazioni fisico meccaniche, diffrattometria ai
raggi X per la misura dell'orientamento.

Nella cellulosa la scissione degradativa segue una cinetica di ordine zero, e la reazione
awviene in tre distinti stadi caratterizzati da differenti velocita. Lo stadio rapido iniziale
rappresenta la scissione di una quantita limitata di legami glucosilici, i quali risultano
particolarmente sensibili. Il secondo stadio, procede ad una velocita piti lenta ed & attribuito
alla scissione dei legami glucosidici localizzati nelle zone amorfe. Il terzo stadio indica che
la degradazione avviene ad una velocita estremamente lenta mentre i valori di DP si
awicinano sempre piu al valore di Levelling Off Degree of Polymerization (LODP). Il
numero di legami glucosidici interrotti & direttamente correlabile con al tenacita delle fibre e
detta correlazione non dipende dalla natura dell'agente esterno che provoca la scissione
dei legami.

Come noto, le proprieta tensili di una struttura tessile, come ad esempio una fibra,
dipendono dalla natura e dalla disposizione delle macromolecole che la compongono. In
particolare le tie molecole (o molecole legaccio) che collegano tra loro le microfibrille sono
quelle maggiormente determinanti le proprietd meccaniche; mentre gli altri tipi di
macromolecole presenti, ciglia e folded-end chains, hanno minore rilevanza. Nel corso
della degradazione la rottura dei legami glucosidici coinvolge statisticamente i diversi tipi di
macromolecole: quando circa lo 0.35 % dei legami & stato scisso, il processo degradativo
ha gia compromesso in gran parte lazione delle tie molecole. Ulteriori attacchi
depolimerizzanti condotti oltre questo valore, comunque inclusi nella prima cinetica dei
processi degradativi, interessano macromolecole meno rilevanti per le proprieta
meccaniche e la variazioni di queste proprieta subiscono un rallentamento.

E’ stato quindi riscontrato che i processi degradativi ottenuti per mezzo di fotolisi e idrolisi
acida eterogenea, seguono due distinti stadi che corrispondono a due cinetiche di ordine
zero. Nel corso del secondo stadio il valore di LODP viene lentamente raggiunto. Lo SCOpO |
principale dello studio era quello di verificare la correlazione tra le variazioni di fluidita/
intrinseca n [1/ n ] ed alcune proprieta macroscopiche come le proprieta tensili (carico d
rottura e tenacita). | dati ottenuti confermano questa relazione, indicando inoltre la
possibilita di prevedere la vita utile di un manufatto cellulosico in processi degradativi
controllati. | valori di carico a rottura residui nelle zone di transizione tra i due diversi stadi
sono influenzati oltre che dal processo degradativo (fotolisi, idrolisi) anche da parametri
strutturali e morfologici dei materiali cellulosici. Sulla base dei risultati ottenuti nelle
ricerche, si possono fare alcuni commenti per determinare diversi possibili atteggiamenti e
scelte operative.

Prima di tutto la lentezza della degradazione nei supporti che hanrio gia subito una perdita
significativa delle caratteristiche delle proprieta tensili ci assicura migliori risultati utilizzando
metodi alternativi alla foderatura, come il consolidamento : sappiamo, infatti, che i risultati
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degradazione sara mantenuto vicino ai valori rilevati per un tempo proporzionalmente
rogettare un intervento

sono limitati ad una opportunit

otteﬂUﬁ non
{ oonsolidameﬂto sulle caratteristiche comportamentali

on
:ia|: molto lungo (in un ambiente sufficientemente stabile), potremo p
-ano conservativo poco invasivo, dalle conseguenze meno pregiudicanti. Per quanto concerne le
Juito opere contemporanee & necessario fare valutazioni anche in termini preventivi, vista la loro
che gensibilita in termini di microclima e vista la delicatezza delle superfici dipinte. '
P si
O] La presenza della preparazione € delle pellicole pittoriche costituisce un elemento di
yee protezione per la tela, una specie di ingessatura del supporto che si rivela utile: una
ione preparazione con gesso e colle, infatti, blocca la macrodeformabilita del supporto ed
impedisce i movimenti reciproci fra i fili di trama e ordito, permettendo solo minime
variazioni dimensionali.
ibra,
) In Anche i consolidanti possono agire sulle proprieta meccaniche del dipinto e con un corretto
50N0 uso del consolidamento si avra quindi un miglioramento nella compattezza della tessitura e
di nella sua resistenza alle variazioni di umidita relativa.
:0rso
ipidi Bisogna considerare inoltre che la resistenza alle lacerazioni diminuisce drasticamente
lativo quando lo scorrimento reciproco fra trama € ordito & impedito a causa della rigidita del
acchi sisterna: cosi in un materiale in cui l'armatura non & capace di assorbire le deformazioni, le
a dei lacerazioni si determinano piu facilmente.
rieta
Se il materiale fosse libero di assorbire la lacerazione, si avrebbe una azione sinergica
perpendicolarmente alla propagazione della lacerazione: questa & lazione che i
irolisi . consolidanti plastici possono garantire alla struttura cellulosica. Gli agenti consolidanti non
irdine ; ) sono in grado di ricostituire il dp originario e la loro azione si esprime solo a livello
;copo macroscopico, ancorando il materiale fibroso che é ridotto a frammenti e consentendogli
uidita plasticita ed elasticita strutturale.
rico a
tre la il consolidante &, quindi, utile se:
\dativi ki
| stadi « impedisce la formazione di creep (deformazione plastica permanente del
ametri 1 supporto) e, quindi, migliora le proprieta fisico meccaniche
nelle
ienti e ; « riduce la deformabilita che pud essere causata dalle variazioni di UR (umidita
: relativa)
rerdita « impedisce la propagazione delle lacerazioni e rende il supporto meno rigido.
zando
isultati
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E' importante scegliere consolidanti che possano anche proteggere le fibre, in quanto il
consolidamento pud realmente prolungare la vita dell' opera e limitare I'entita della sua
ulteriore degradazione.

In conclusione: nel momento di progettare un intervento conservativo sul supporto si puo
tenere conto che ad un pit basso grado di Dp corrispondera un livello pressoché costante
di stato di conservazione per un tempo proporzionalmente molto lungo. In altri termini,
quando si decidesse di effettuare un consolidamento di un supporto ad un livello critico di
conservazione, per esempio Dp = 280, il restauratore potra, analizzati i parametri citati
(dimensioni, tipo di armatura, densita, titolo del filato, tipo di fibra cellulosica, condizioni del
supporto cellulosico in corrispondenza del vincolo perimetrale), decidere di effettuare
ugualmente il solo intervento di consolidamento, nella certezza che, per scendere in
normali condizioni di conservazione all'ipotetico valore 250 ci possono volere anche 70-80

anni .

Poter effettuare interventi di minore invasivita, rimandando al futuro interventi piu drastici
(con maggiori opportunita, quindi, date dall'avanzamento degli studi e delle conoscenze)
con la certezza che cid non costituisca solo una facile astensione dall'assunzione di
responsabilita, ecco il valido contributo offertoci dalla conoscenza della cinetica di degrado

della cellulosa.

Note

1. Scicolone ,G.C., “Il restauro dei dipinti su tela nella seconda meta del XX secolo :
evoluzione e rivoluzione”, atti del convegno “/l Restauro Dell'arte Moderna E
Contemporanea”, Bologna (2001).

2. 2 .Gli atti pubblicati furono:

AAWV. - L'impostazione deontologica e metodologica, le indagini, i materiali e le
tecniche di intervento per il restauro dei dipinti contemporanei- Quaderni di Skill-
ENAIP Lombardia- Scuola Regionale per la Valorizzazione dei Beni Culturali-
Milano (1988); Il restauro dei dipinti contemporanei: soluzioni per evitare la
foderatura o per limitare le alterazioni che essa comporta, Monografie didattiche,
restauri, ricerche, N° 1,Scuola Regionale per la Valorizzazione dei Beni Culturali,
Botticino (1990); Conservare l'arte contemporanea, Nardini, Firenze (1992); Arte
contemporanea - Conservazione e restauro, Nardini, Firenze (1994); Conservazione
e restauro dell’arte contemporanea Venezia (1996).

Nel 1989 fu pubblicata la prima dispensa a cura della scuola di Botticino:
Scicolone,G.C., Lezioni Sul Restauro Dei Dipinti Contemporanei, Botticino (1989) a
cui segui il testo Scicolone,G.C., Il restauro dei dipinti contemporanei, Nardini,
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Firenze (1993) (traduzione in lingua spagnola: Restauration De La Pintura
Contemporanea, Nerea, 2002).

scicolone,G.C., Gustav Berger: Teoria senza preclusioni, pratica senza routine, in
Berger, G., La foderatura , Nardini (1992).

scicolone,G.C., Qualcosa che e forse oggi necessario riconsiderare:
ropportunita’ della foderatura & la validita'® delle metodologie tradizionali , I
Restauro Dei Dipinti Contemporanei. Soluzioni Per Evitare La Foderatura O Per
Limitare | Danni Che Essa Comporta, Monografie didattiche , restauri, ricerche,
Botticino (1990) .

Scicolone,G.C., Restauro del supporto senza ricorso alla foderatura: I'impiego di
un adesivo poliuretanico, Kermes, N.8, 1990; Massa, V., cicolone,G.C., Eir neuer
polyurethankleber fur die textilrestaurierung, Restauro, Callwey, 1991.

Scicolone ,G.C., La foderatura e gli interventi sostitutivi nelle opere d'arte
contemporanee, OPD, Firenze 1993.

cir. Bonfatti, A.M., Rossi, E., Scicolone,G.C., Seves, AM., Testa, G., A laboratory
investigation of the degradation of relined model canvas paintings, Firenze, 2001;
Scicolone,G.C., Seves, A., Il restauro dei supporti cellulosici tessili in dipinti
monocromi: alcune indagini comparative, Il restauro dell'arte contemporanea,
Nardini (1992).

Per quanto concerne |'uso dei termini “compatibilita” e “reversibilitd” viene fatta
una nuova proposta di interpretazione. Fino ad ora si @ usato il termine
“compatibilitd" come se significasse "somiglianza". Tutt'ora viene usato con questa
connotazione, essenzialmente per dimostrare la validita dell'utilizzo dei materiali
naturali e l'assoluta inopportunita di quelli sintetici. La compatibilita di una “colletta"
era data dalla considerazione che venivano immessi nell'opera gli stessi materiali
che entravano nella composizione di alcune sue parti. Non sempre pero, anche
nelle opere antiche, 1a colletta era presente nella preparazione 0 in altri elementi
costitutivi, € non sempre venivano eseguite analisi che lo potessero dimostrare ...
perd la colletta veniva sempre applicata. L'argomentazione, quindi, da questo
punto di vista, non regge. Dialtra parte quando anche il materiale fosse presente
nellopera, siamo davvero sicuri che mettere oggi una nuova colla animale
costituisca per il dipinto una garanzia, una sicurezza, una tranquillita dal punto di
vista conservativo e comportamentale? Siamo sicuri che una preparazione di 300
anni fa contenente colla animale trovi giovamento da una nuova applicazione dello
stesso tipo di prodotto in quanto simile? O piuttosto non sono altre le valutazioni
che dovremmo tenere presenti? lo preferisco non parlare piu di questa
"compatibilita generica® ma affrontare il problema parlando di:

« compatibilita comportamentale immediata e nel tempo,
» compatibilita chimica fisica e biologica immediata e nel tempo,
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« compatibilita estetica immediata e dopo invecchiamento.

E ancora: quando si parla di “reversibilita” cosa si intende? Essa indica un
processo chimico che pud essere ripercorso in senso inverso. In termodinamica e
in chimica vengono indicati cosi quei processi di trasformazione che possono
svolgersi indifferentemente nei due sensi opposti quando gli equilibri si modificano
al variare, anche infinitesimo, di temperatura e pressione. Non & questo, pero, a
cui ci si riferisce quando si intende giustificare limmissione dei prodotti naturali!
Nel restauro si vorrebbe intendere, genericamente, che si immette un materiale
che non impedisce il ritorno delloggetto restaurato alle condizioni precedenti al
suo utilizzo. Cio pud avvenire per certi interventi ma non per certi materiali. Meglio

quindi parlare di:

« asportabilita del prodotto
» reversibilita dell'intervento

Vista cosi la questione cambia: una foderatura pud essere reversibile sia se
eseguita coi materiali naturali sia coi sintetici; una verniciatura pud essere un
intervento irreversibile sia se eseguita con i materiali naturali sia con i sintetici.
D'altra parte un consolidante, che per sua definizione deve penetrare nel substrato
poroso cui viene applicato, non pud piu essere asportato sia se si tratti di materiali
naturali sia di sintetici.

Quindi applicare genericamente il termine di "reversibilita" & scorretto: non si
tornera mai ai componenti di base, originali ma si risolvera un problema
conservativo senza neppure awicinarci ad una situazione simile a quella

originaria.

Si pud avere inasportabilita di un prodotto per cause chimiche o fisiche e cio puo
avvenire in vari momenti: al momento dell'applicazione del prodotto, durante il suo
invecchiamento, durante errati tentativi di rimozione (ad esempio per l'uso di
solventi non idonei). Si tratta di casi in cui si ha una variazione strutturale del

polimero che pud, quindi, avvenire per fattori ambientali, fisici, o per agenti chimici
e biologici. Non si pud utilizzare il termine solo per discriminare l'uso di una
categoria di materiali ed & opportuno applicare gli stessi criteri di estremo rispetto
negli interventi conservativi dei dipinti a qualunque epoca essi appartengano. E’
importantissimo che certe conoscenze diventino patrimonio comune proprio per
creare delle basi oggettive sulle quali il restauratore possa contare: non & piu
l'epoca, insomma, della soggettivita delle scelte e delle motivazioni. E' necessario
quindi iniziare a modificare l'approccio metodologico, dando pit spazio allo studio
delle reali esigenze conservative del dipinto per poter realizzare un progetto di
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intervento che preveda solo le fasi indispensabili, saltando operazioni di routine,
superfiue e talvolta dannose.

Maltese, C., | supporti nelle arti pittoriche, capV.2.1.2, Mursia (1994)

Ackroyd, P., Glue Past Lining of paintings : an evaluation of some additive
materials, 17th Triennal Meeting ICOM, Edimburgh, 1996.

Scicolone,G.C., Seves, AM., Testa, G., Bonfatti, AM., Invecchiamento di supporti
cellulosici tessili in dipinti su tela: simulazione in laboratorio del fenomeno di
invecchiamento, Kermes, n.27, 1996 ; Ciferri, 0., Maifreni, T., Romano, M.,
Scicolone,G.C., Seves, AM., Seves, A., Sora, S., A laboratory investigation of the
microbial degradation of cultural heritage - [nternational Conference on
Microbiology and Conservation , Firenze, 1999; Bonfatti, A.M., Rossi, E.
Scicolone,G.C., Seves, A, Seves, AM., Sora, S., Testa, G., Effect of thermal
accelerated ageing on the properties  of model canvas paintings, Journal of
Cultural Heritage - Editions Scientifiques - Elsevier, n° 1 - 2000 : Scicolone,G.C., /
dipinti su tela, alcune metodologie di indagine, Nardini (1993); Bonfatti, A.M.,
Rossi, E., Sardella, A., Scicolone,G.C., Seves, A, Testa, G., Indagine sugli effetti
del consolidamento di supporti cellulosici tessili a diversi stadi di degradazione,
Kermes, n.22, 1995 ; Bonfatti, AM., Rossi, E., Scicolone,G.C., Seves, AM,, Testa,
G., A laboratory investigation of the degradation of relined model canvas paintings,
Firenze, 2001.

Scicolone,G.C., Seves, A., Il restauro dei supporti cellulosici tessili in dipinti
monocromi: alcune indagini comparative,'ﬂ restauro dell'arte contemporanea,
Nardini (1992).

Urbani indico la via da seguire gia nel 1973. E' importante notare che un semplice
esame visivo non e sufficiente per una valutazione corretta dello stato di
conservazione del supporto: I'aspetto del tessuto pud trarre in inganno sia dal
punto di vista del riconoscimento della fibra cellulosica sia, ancora piu facilmente,
dal punto di vista dell'esatta individuazione del livello di degrado.ll grado di
polimerizzazione (DP) rappresenta uno dei pitl importanti parametri strutturali ed [
strettamente correlato alle proprieta chimiche, fisiche e meccaniche dei materiali
polimerici; si parla , invece, di depolimerizzazione intendendo il processo di
scissione della catena. |l DP serve per valutare il grado di viscosita intrinseca e la
condizione reale della fibra cellulosica. Le fibre che costituiscono i tessuti
generalmente utilizzati per scopi artistici sono composte da cellulosa, che e il

risultato della biosintesi naturale per condensazione delle molecole di glucosio
con I'eliminazione di una molecola d’acqua. Datale biosintesi deriva la formazione
del legame glucosidico.La variazione della lunghezza della catena polimerica
determina il tipo o I'entita del degrado. Quando in una fibra si spezzano i legami
glucosidici la catena si frammenta e quanto era maggiore la lunghezza originaria
della catena, tanto piu le fibre risultano indebolite. Il risultato di tale fenomeno & la
perdita di tenacita del filato. Di conseguenza, ad ogni valore del DP & correlato un

determinato grado di tenacita della fibra. Nell'analisi si procede alla preparazione
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del campione da esaminare: |l DPw viene valutato per via viscosimetrica,
utilizzando il metodo riportato dalla Norma UNI 8282. Il campione deve essere
sottoposto ad un pretrattamento per eliminare le eventuali impurita che possono
condizionare le misurazioni. Tale pretrattamento consiste nel lavaggio in acqua
distillata ed etere di petrolio. Dopo il pretrattamento il campione viene pesato,
sfilacciato, tagliato finemente e condizionato per 24 ore a 20°C ed al 60% di
umidita relativa. Infine il campione viene sciolto in cuprietilendiammina (CED) ed
attraverso I'esame viscosimetrico vengono calcolati i tempi di scolamento.
Secondo la relazione di Standinger il grado di polimerizzazione viene ottenuto
matematicamente, ricavando il risultato dalla proporzione tra viscosita intrinseca e
peso molecolare. |l valore di DP ottenuto dall'esame e relativo a zone specifiche
del prelievo e deve essere quindi valutato caso per caso. La rilevazione del DP
presenta il vantaggio di consentire Iimpiego di minime porzioni di tessuto
(frammenti di filo) che possono essere prelevate in corrispondenza di tagli o
lacerazioni in zone significative del supporto. | risultati delle analisi devono poi
essere interpretati prendendo in considerazione i punti di prelievo, il tipo di
tessitura del filato, il titolo, le caratteristiche anisotropiche in riferimento alla
direzione dei fili di ordito, oltre che in base a valutazioni sullo stato di
conservazione dell'opera d'arte nelle interrelazioni fra le sue parti costitutive. Va
considerato, inoltre, che un prelievo é rappresentativo di una zona con uguali
caratteristiche di conservazione e degrado : la oscillazione del Dpw fra campioni
appartenenti a zone assimilabili pud essere, in base alle ricerche effettuate, in
media del 5 % (+/-). Cfr.. Scicolone,G.C., Seves, A., Il restauro dei supporti
cellulosici tessili in dipinti monocromi: alcune indagini comparative, Il restauro
dell'arte contemporanea, Nardini 1992.
Massa, V., Scicolone, G.C., Le vernici per il restauro, Nardini (1991).
Un esempio di parametri per poter effettuare in maniera oggettiva, e, quindi,
confrontabile, la scelta del consolidante per un supporto cellulosico tessile
(ognuna di queste voci riveste un significato specifico ai fini della corretta
progettazione):
« tipo difibra cellulosica del supporto
« ftitolo del filato
« tipo di armatura del tessuto
« fittezza del tessuto
« direzione dell'ordito
= dimensioni dell'opera
e peso degli strati sovrammessi
« caratteristiche costitutive e di degrado degli strati sovrammessi
* compattezza e omogeneita’ degli strati sovrammessi

per questo argomento cfr . ancora: Scicolone ,G.C., Il restauro

“contemporaneo” dei dipinti. Kermes , n°50, 2003.
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La rilevazione della tenacita’ e resistenza alla trazione del tessuto viene
determinata con dinamometro INSTRON secondo la norma UNI 1932 e viene
misurata dal carico di rottura (che & direttamente proporzionale alla lunghezza
della catena polimerica di molecole che costituiscono la fibra e dalla compattezza
del fascio di fibre stesse). '

La caratterizzazione al SEM (microscopio elettronico a scansione) della fibra
tessile. La microscopia elettronica a scansione (SEM) & una tecnica molto utile per
la caratterizzazione delle fibre tessili e delle loro modificazioni indotte sia da
trattamenti tecnologici sia provocate da cause accidentali, per azione di agenti
chimici, fisici, meccanici, o per esposizione ad agenti naturali. Alcune
modificazioni hanno riscontri morfologici specifici dell'agente degradante, mentre
altre richiedono tecniche analitiche ausialiarie per una loro corretta
identificazione. Il SEM offre vantaggi legati alle prestazioni strumentali (elevata
risoluzione, profondita di campo, ampio spettro di ingrandimenti) ed alla possibilita
di utilizzare campioni di piccolissime dimensioni; pud essere utilizzato per la
caratterizzazione preliminare dello stato di degrado del substrato, per valutare
I'efficacia dell'intervento conservativo e per esaminare il tessuto restaurato al fine
di verificare periodicamente o stato di conservazione.

L'esame microscopico in luce polarizzata in sezione longitudinale e trasversale
della fibra fornisce il riconoscimento della fibra in esame; I'esame ai raggi x
fornisce il diffrattogramma della cellulosa delle singole fibre cellulosiche , con
I'orientamento delle macromolecole rispetto alla direzione dell'asse della fibra e si
evidenziano le variazioni del reticolo cristallino; lo spettro FTIR serve per
individuare variazioni significative strutturali dei polimeri cellulosici; I'esame
microbiologico ricerca |'appartenenza dei microorganismi ai gruppi cellulosolitici 0
proteolitici.

Scicolone,G.C., Rossi, E., Sardella, A., Seves, A, Testa, G., Kinetics of cellulose
fiper degradation and correlation with some tensile properties to plan
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